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РОБОТОТЕХНИЧЕСКИЕ КОНСТРУКТОРЫ
КАК СРЕДСТВО ФОРМИРОВАНИЯ ЛОГИЧЕСКОГО МЫШЛЕНИЯ УЧАЩИХСЯ 

НА УРОКАХ ИНФОРМАТИКИ

Стадольник Анатолий Юльянович

Аннотация. Статья посвящена вопросам использования на уроках информатики робототехнических кон-
структоров, что способствует развитию у учащихся логического и алгоритмического мышления. Рассмотрены 
новые подходы в обучении школьников информатике, основанные на использовании конструкторов, входящих в 
состав учебного оборудования и программного обеспечения от компании РОББО. Приводятся примеры приме-
нения робототехнических конструкторов «ROBBO» для формирования логического и алгоритмического мыш-
ления учащихся при изучении темы «Алгоритмы и исполнители. Основные алгоритмические конструкции» в 
VI−VII классах.

Одной из основных целей изучения информатики 
в школе, которая нашла свое отражение в програм-
ме по учебному предмету «Информатика», является 
развитие логического и алгоритмического мышления 
(формирование умений решать задачи, требующие 
составления плана действий для достижения желае-
мого результата, с использованием умственных опе-
раций: анализа, синтеза, сравнения, абстрагирования, 
обобщения, конкретизации, классификации и др.).

Проблема формирования алгоритмического мыш-
ления в школе — одна из важнейших в практике 
психолого-педагогической науки. Основной способ 
ее решения — поэтапное формирование логических 
приемов мышления с постепенным переходом непо-
средственно к элементам алгоритмизации. Следует 
различать понятия логическое мышление и алгорит-
мическое мышление, хотя в основе развитого алго-
ритмического мышления, безусловно, лежит сформи-
рованное и развитое логическое мышление.

Г. Песталоцци важнейшей задачей обучения счи-
тал развитие логического мышления и познаватель-
ных способностей у детей. Работая над системой об-
учения искусству наблюдать, обобщать, вырабатывать 
понятия, он стремился связать чувственное восприя-
тие с развитием мышления [2].

Большое значение в процессе обучения придавал 
логике чешский педагог Я.А. Коменский. Он предлагал 
знакомить учащихся с краткими правилами умоза-
ключений, подкреплять эти правила яркими жизнен-
ными примерами, а затем совершенствовать логиче-
ское мышление учащихся, анализируя дискуссионные 
проблемы физики, математики, этики. Большое вни-
мание он уделял использованию анализа, синтеза, а 
также метода сравнения в работе учителя [1].

Эти взгляды получили дальнейшее развитие в ра-
ботах великого русского педагога К.Д. Ушинского. Он 
считал, что логика — это не что иное, как отражение в 
нашем уме связи предметов и явлений природы. По 
его убеждению, логика должна стоять в преддверии 
всех наук. Научить ребенка логически мыслить – глав-
ное назначение обучения в младших классах, осно-
вой же развития логического мышления должно стать 
наглядное обучение, наблюдение за природой [6].

Логическое мышление активизируется, когда не-
обходимо найти причинно-следственные связи, ре-

шить проблему, сделать выводы, принять решение 
или применить ранее полученные знания. Оно фор-
мируется вместе с практической деятельностью и 
тесно связано с существующим логическим опытом 
человека, накопленным в результате его предыдущей 
деятельности.

Целенаправленное обучение приемам мыслитель-
ной деятельности нисколько не замедляет процесс 
усвоения программного материала. Наоборот, этот 
процесс все более и более ускоряется по мере ов-
ладения этими приемами, то есть  по мере развития 
логики мышления учащихся.

Сегодня появились новые возможности в фор-
мировании логического мышления у школьников. В 
частности, сейчас все более востребованным и по-
пулярным становится такое направление, как «Обра-
зовательная робототехника». Оно входит в предметы 
дополнительного образования и имеет ряд особен-
ностей, при помощи которых, на наш взгляд, можно 
успешно развивать у школьников логическое мышле-
ние, в том числе посредством использования на уро-
ках информатики робототехнических конструкторов.

Элементы робототехники на уроках информатики 
позволяют весьма эффективно осваивать техническое 
конструирование, развивают интерес к эксперимен-
там и исследованиям, влияют на развитие познава-
тельных, творческих навыков, а также самостоятель-
ность учащихся. Все это является важным условием 
для формирования логического и алгоритмического 
мышления учащихся [3].

Анализ опыта собственной педагогической дея-
тельности по преподаванию информатики позволяет 
сделать вывод, что алгоритмическое мышление уча-
щихся неразрывно связано с уровнем развития у них 
логического мышления. Уровень развития мышления, 
достигнутый в младшем школьном возрасте, открыва-
ет подростку возможности к дальнейшему развитию 
мыслительных способностей. Логическое мышление 
в подростковом возрасте продолжает активно разви-
ваться. В силу возрастных особенностей для большин-
ства подростков значим не просто процесс обучения, 
а разнообразные, нетривиальные и интересные виды 
деятельности, направленные на развитие.

Подросткам свойственны повышенная интеллек-
туальная активность, стремление выдвигать и анали-
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зировать различные гипотезы. Они интересуются не 
только фактами, но и их анализом, что побуждает их 
к поиску объяснения причин. В формировании мыс-
лительной деятельности преобладают самостоятель-
ность суждений и выбор траектории поведения. Одна 
из особенностей психической деятельности подрост-
ка — большая роль конкретных компонентов мышле-
ния. С развитием абстрактного мышления конкретные 
компоненты подросткового мышления не исчезают, 
а остаются и развиваются, что также играет важную 
роль в общей структуре мышления. На данном эта-
пе развития мышления совершенствуются не только 
способности к абстрагированию, но и к сосредото-
чению внимания на собственных интеллектуальных 
операциях.

Именно в подростковом возрасте обучающийся 
начинает подчеркивать вероятность или возможность 
присутствия или отсутствия какого-либо признака, 
причины или явления под влиянием обучения, ис-
ходя из представления о том, что факты, события и 
действия могут быть результатом более чем одной 
причины. Подросток развивает умение рассуждать, 
основываясь на общих посылках с помощью постро-
ения гипотез и их последовательной проверки. Ис-
пользование элементов робототехники при обучении 
программированию способствует развитию логиче-
ского и алгоритмического мышления, более легкому 
пониманию принципов действия алгоритмических 
конструкций [5].

Целенаправленное систематическое обучение де-
тей конструированию играет одну из главных ролей в 
обучении в школе, оно способствует формированию 
умения учиться, добиваться результатов, получать но-
вые знания об окружающем мире, закладывает пред-
посылки успешной учебной деятельности. Реализуя 
информационную технологию через робототехнику, 
мы сможем с раннего возраста приобщать ребенка 
к техническому творчеству, созданию и управлению 
роботами [4].

Оснащенность школы робототехническими кон-
структорами LEGO Education WEDO 2.0 и LEGO 
MINDSTORMS Education EV3, а также поставка в шко-
лу робототехнического комплекса «ROBBO» позво-
лила использовать их не только на факультативных 
занятиях по робототехнике, но и применять при об-
учении учащихся на уроках информатики при изуче-
нии темы «Алгоритмы и исполнители» и «Основные 
алгоритмические конструкции», соответственно в VI и 
VII классах.

Робототехнические конструкторы  LEGO 
MINDSTORM Education EV3 позволяют более интен-
сивно формировать ключевые компетенции учащих-
ся на уроках информатики. Однако оснащенность 
школ ограниченным количеством комплектов не по-
зволяет их использовать на уроках в школах с боль-
шой наполняемостью класса. Проблемным моментом 
является и то, что для сборки моделей необходимо 
определенное время.

Решение использования робототехнических кон-
структоров стало возможным после поступления в 

школы Республики Беларусь наборов оборудова-
ния и изделий для учащихся STEM-класса «ROBBO». 
Учебное оборудование и программное обеспечение 
от компании РОББО позволяет формировать у детей 
основы научного и инженерно–технического мышле-
ния, развивать пространственное мышление, логику и 
инженерные навыки, проводить увлекательные прак-
тические занятия не только по информатике, но и по 
предметам STEAM, обеспечивающих максимальную 
эффективность в достижении целей обучения.

В процессе обучения учащихся информатике ис-
пользуются различные программные комплексы и 
среды, особое место среди которых занимают языки 
визуального программирования.

Одной из таких сред является среда визуально-
го программирования с графическим интерфейсом 
RobboScratch. Для создания проекта в RobboScratch 
достаточно просто совместить графические блоки в 
программах-скриптах. Простота языка Scratch позво-
ляет легко научиться основам алгоритмизации и про-
граммирования.

Простота языка Scratch позволяет легко научить-
ся основам алгоритмизации и программирования. 
Поскольку визуальная информация воспринимается 
современным ребенком наиболее комфортно, то и 
среду для первоначального программирования луч-
ше выбирать визуальную [4].

Требования учебной программы по информа-
тике VI−VII классов к  знаниям и умениям учащихся 
не запрещают использовать среду визуального про-
граммирования RoboScratch вместо привычного всем 
PascalABCNET, а также робототехнический конструк-
тор «ROBBO» в качестве компьютерного исполнителя 
алгоритмов.

В начале изучения темы «Алгоритмы и исполните-
ли»  учащиеся VI класса изучают понятия «алгоритм» 
и «исполнитель», рассматриваются компьютерные 
исполнители такие, как Чертежник и Рыжий кот из 
программы Scratch. В качестве примера исполнителя 
алгоритмов учащиеся знакомятся с робототехниче-
ским комплексом ROBBO, включающим Лабораторию 
и Робоплатформу (рисунок 1).

На следующих уроках учащиеся изучают особен-
ноcти работы в визуальной среде программирования 
RobboScratch. При рассмотрении линейных алгорит-
мов учащиеся создают программы, используя основ-
ные блоки команд «Событие» и «Движение», а также 

Рисунок 1. — Лаборатория  и Робоплатформа
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простейшие линейные программы для управления 
Робоплатформой (рисунок 2).

При изучении вспомогательных алгоритмов уча-
щиеся создают свои блоки в RobboScratch и исполь-
зуют их при решении задач.

Робототехнические конструкторы «ROBBO»  при-
меняются на уроках информатики в VII классе при 
изучении темы «Основные алгоритмические кон-
струкции». При изучении алгоритмов с повторениями 
учащиеся изучают Робоплатформу. Создают програм-
мы движения вдоль различных фигур (рисунок 3).

Отработка навыков использования ветвления и 
повторения при построении алгоритмов с исполь-
зованием робототехники способствует повышению 
уровня мотивации учащихся к предмету, более легко-
му пониманию принципов действия алгоритмических 
конструкций [5]. Изучая тему «Команда ветвления», 
учащиеся программируют Робоплатформу для дви-

Рисунок 2. — Линейные программы для управления
Робоплатформой

Рисунок 3. — Программа объезда коробки

жения по линии (рисунок 4).

При изучении темы «Использование основных 
алгоритмических конструкций  для исполнителя» уча-
щиеся создают программы для Лаборатории как эле-
мента управления Робоплатформой (рисунок 5).

Таким образом, целенаправленная работа по про-
граммированию с помощью робототехнических кон-
структором способствует познавательному развитию 
учащихся. Робототехнические конструкторы помога-
ют стимулировать интерес школьников, формируют 
у них навыки грамотной разработки и оформления 
программ, развивают логическое и алгоритмическое 
мышление, умение анализировать, систематизиро-
вать и визуализировать информацию.

Рисунок 4. — Программа движения по линии
на двух датчиках

Рисунок 5. – Программа использования 
Лаборатории и Робоплатформы
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